
  
  

  
  به نام خدا                                        

  

  
مرجع کاربردي 

  آردوینو
Arduino 

  
  

  انمؤلف

  دکتر مجید شخصی دستگاهیان
  مهندس حمید خالصی

  



  

  
  

 مرجع کاربردي آردوینو : كتاب عنوانArduino   

 دکتر مجید شخصی دستگاهیان :  انمولف  
  حمید خالصی مهندس                

 موسسه فرهنگی هنري دیباگران تهران: ناشر   
فرنوش عبدالهی : صفحه آرايي  
داریوش فرسایی:طراح جلد   
 اول: نوبت چاپ  
 1397: تاريخ نشر  
 درج عقیق :چاپ و صحافي  
 جلد  100:تيراژ   
 ریال  800000:قيمت  
 978-622-218-086-7: شابك  

  ميدان انقلاب، ،تهران واحد فروش: نشاني
  خ كارگر جنوبي، روبروي پاساژ مهستان، 
  ١٢٥١پلاك  
        ٢٢٠٨٥١١١-٦٦٤١٠٠٤٦تلفن:  

 فروشگاههاي اينترنتي ديباگران تهران  :

    WWW.MFTBOOK.IR 
www.dibagarantehran.com 

www.mftdibagaran.ir 
  dibagaranetehranbot@: لینک ربات دیباگران             mftbook@نشانی تلگرام:

  تهران را از سایت هاي اینترنتی دیباگران دریافت نمایید. دیباگرانیکیشن لاپ
                                     

 
  
  

 -1359شخصی دستگاهیان،مجید ،:سرشناسه
 Arduinoمرجع کاربردي آردوینو پدیدآور: عنوان و نام 

  /مولفان: مجید شخصی دستگاهیان ،حمید خالصی .
 1397تهران :تهران : دیباگران مشخصات نشر: 

  :مصور،ص 316مشخصات ظاهري:
 978-622-218-086-7شابک: 

 فیپاوضعیت فهرست نویسی: 
 آردوینو (کنترل کننده برنامه پذیر):موضوع
  Arduino(programmable controller)موضوع:
  کنترل کننده هاي برنامه پذیر موضوع:

  programmable controllersموضوع: 
 برنامه نویسی -موضوع : میکروکنترلرها

  microcontrollers-programmingع : موضو
 -1365شناسه افزوده : خالصی ،حمید،

 TJ 223آ/4ش3 1397رده بندي کنگره: 
   895/629رده بندي دیویی:

  5535357شماره کتابشناسی ملی:
 



 3                                                                                معرفی آردوینو      1فصل     

 

  فهرست مطالب
  10......................................................................................................................................  اولفصل 

  10............................................................................................................................  معرفی آردوینو
  11  ............................................................................................................................................................  مقدمه - 1-1
  UNO(  .....................................................................................................................  12( یونو آردوینو معرفی - 1-2
  14  ...................................................................................................................................  آردوینو ریزي برنامه - 1-3
  IDE  .....................................................................................................................................  15 افزار نرم تست - 1-4
  15  .........................................................................  آردوینو نویسی برنامه در مهم اپراتورهاي و دستورات - 1-5

  26  ....................................................................................................................................  فصل دوم

  26  .......................................آشنایی با برخی قطعات و تجهیزات مهم در سیستم هاي دیجیتال
  28  ........................................................................................................................................  بردبورد با آشنایی - 2-1
  29  .........................................................................................................................................................  مقاومت - 2-2
  31  ....................................................................................................................................................پتانسیومتر - 2-3
  32  ..............................................................................................................  فتوسل یا )LDR( نوري مقاومت - 2-4
  32  ................................................................................................................  (مثبت) منفی حرارتی مقاومت - 2-5
  33  ..............................................................................................................................................................  خازن -2-6
  35  ...............................................................................................................................................................  دیود - 2-7
  36.....................................................................................................................................................  ترانزیستور - 2-8
  38  ..................................................................................................................................................................  رله - 2-9
  40  .........................................................................................................................................................  سوئیچ -2-10
  41  ...............................................................................................................  (رگولاتور) ولتاژ کننده تثبیت -2-11
  42  ...................................................................................................  سگمنت)-(سون قسمتی 7 نمایشگر -2-12
  LCD(  ............................................................................................................  43( مایع کریستال نمایشگر -2-13

  44  ..................................................................................................................................  فصل سوم

  LCD  ........................  44دي و نمایشگرهاي مبتنی بر  اي ال  چراغاندازي انواع مدل هاي  راه
  46...................................................................................................................  ساده رانندگی راهنمایی غچرا - 3-1



 مرجع کاربردي آردوینو / موسسه فرهنگی هنري دیباگران تهران                4

  PWM  ...................................................................  50 کمک به دي اي ال چراغ روشنایی شدت کنترل - 3-2
  51  .............................................................  (دیمر) PWM کمک به RGB چراغ روشنایی شدت کنترل - 3-3
  54  ...................................................................................................................  بارگراف دي اي ال اندازي راه - 3-4
  56.....................................................................................................................  ماتریسی دي اي ال نمایشگر - 3-5
  SEGMENT(  ..............................................................................................68-7( سگمنت-سون اندازي راه  -3-6
  71  ..................................................................................  پلکس مالتی سگمنت سون نمایشگر اندازي راه - 3-7
  LCD(...............................................................................  74( مایع کریستال نمایشگر صفحه اندازي راه - 3-8
  GLCD(  .............................................................................................  77( گرافیکی دي سی ال اندازي راه - 3-9
  83  .........................................................................................آردوینو کمک به TFT نمایشگر اندازي راه -3-10

  100  ..............................................................................................................................   چهارم فصل

  100  ......................................................................................  ها کار با کلیدها، صفحه کلیدها و رله 
  102  ...........................................................................................................................  فشاري کلید اندازي راه - 4-1
  104  ..........................................................................................................  حالته سه دائمی کلید اندازي راه - 4-2
  105  ..............................................................................................  يافزار نرم صورت به کلیدها لرزشگیري - 4-3
  107  ...................................................................................  پین یک روي بر فقط کلید چندین بکارگیري - 4-4
  111  ...........................................................................................................  ماتریسی کلید صفحه اندازي راه - 4-5
  114  ...................................................................................................................................  لمسی کلید صفحه -4-6
  118  ....................................................................................................  یونو آردوینو کمک به رله اندازي راه - 4-7
  120  .................................................................................................................................  اپتوکوپلر اندازي راه - 4-8
  121  ..............................................................................................  وینوآرد کمک به مختلف صداهاي تولید- 4-9

  126  ...............................................................................................................................  فصل پنجم

  126  ..................................................................................................  هاي آردوینو آشنایی با وقفه
  128  .......................................................................................................................  آردوینو خارجی هاي وقفه- 5-1
  131  ..........................................................................................................  داخلی) (وقفه آردوینو تایمرهاي - 5-2
  139  ......................................................................................................  دیجیتال به آنالوگ واحد با آشنایی - 5-3

  143  ...............................................................................................................................  فصل ششم

  144  .............................................................................  راه اندازي انواع موتورها به کمک آردوینو
  146.....................................................................................................  ساده روش به DC موتور دور کنترل -1- 6



 5                                                                                معرفی آردوینو      1فصل     

 
  150  .............................................................................................................  پیشرفته DC موتور دور کنترل -2- 6
  155  ...................................................................................................................................  اي پله موتور پروژه -3- 6
  160..................................................................................................................دوقطبی اي پله موتور کنترل -4- 6
  164.......................................................................................................................................  سروموتور کنترل -5- 6
  167.....................................................................  خارجی وقفه و انکدر شفت کمک به موتور دور کنترل -6- 6

  172  ...............................................................................................................................  فصل هفتم

  172  .....................................................................................  راه اندازي انواع سنسورها با آردوینو
  173  .....................................................................................................................................................................مقدمه

  174  ..............................................................................................................................  نور سنسور اندازي راه - 7-1
  179  .............................................................................................................  آلتراسونیک یاب فاصله سنسور - 7-2
  183  .............................................................................................................................  دما رسنسو اندازي راه - 7-3
  187  ............................................................................................  دما)- رطوبت(رطوبت سنسور اندازي راه  - 7-4
  IR(  .....................................................................................................  191( قرمز مادون سنسور اندازي راه - 7-5
  198  ......................................................................................................حرکت تشخیص سنسور اندازي راه -7-6
  202  ...............................................................................................................  سنج شتاب سنسور اندازي راه - 7-7
  206..................................................................................................................  زوپی ضربه سنسور اندازي راه - 7-8
  HALL(  ......................................................................................................  208( هال اثر سنسور اندازي راه - 7-9
  210  ...........................................................................................  آردوینو کمک به گاز سنسور اندازي راه -7-10

  222  ..............................................................................................................................  فصل هشتم

  222  .................................  ارتباطات دیجیتالی و مخابراتی، راه اندازي انواع ماژول ها با آردوینو
  223  .....................................................................................................................................................................مقدمه

  224  ............................................................................................................................................  سریال ارتباط - 8-1
  227  ..................................................................  آردوینو دو بین ارتباط براي UART پروتکل از استفاده - 8-2
  229  ...............................................................................................................................  بیسیم سریال ارتباط - 8-3
  230  ...................................................................................................................  آردوینو دو بین I2C ارتباط - 8-4
  SD  ......................................................................................................  234 حافظه کارت با آردوینو ارتباط - 8-5
  235  ....................................................................................  آردوینو داخلی EEPROM حافظه اندازي راه -8-6
  I2C  ....................................  239 پروتکل کمک به آردوینو با خارجی EEPROM حافظه اندازي راه - 8-7
  241  ...........................................................................................................................  اترنت با آردوینو ارتباط - 8-8



 مرجع کاربردي آردوینو / موسسه فرهنگی هنري دیباگران تهران                6

  245  ...............................................................  آردوینو کمک به آن اندازي راه چگونگی و بلوتوث ماژول - 8-9
  254  ..........................................................................................  آردوینو کمک به GPS ماژول اندازي اهر -8-10
  262.........................................................................................  آردوینو کمک به GSM ماژول اندازي راه -8-11
  915MHZ  ...................................................  268 و 315MHZ، 433MHZ رادیویی هاي ماژول اندازي راه -8-12
  HM-TR  ..................................................................  274 گیرنده- فرستنده رادیویی ماژول اندازي راه -8-13
  276............................................................  آردوینو کمک هب NRF24L01 سیم بی ماژول اندازي راه -8-14
  280  .......................................................................................  آردوینو کمک به زیگبی ماژول اندازي راه -8-15
  289  ........................................................................................  آردوینو کمک به RFID ماژول اندازي راه -8-16
  295  .......................................................  آردوینو کمک به )WI-FI( فاي واي بیسیم ماژول اندازي راه -8-17
  WIRE(...........................................................................306-1( سیمه یک ارتباطی پروتکل اندازي راه -8-18

  316.............................................................................................................................................................کتابشناسی
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  مقدمه ناشر
  


���� ���� د����
ان ��
ان � �� ���ب� �����45 ا3$ 2 01/ا.-  ,+ *(� )'&%$ ا#رات �

ن ���� د��. 8/ا�67� ������ و ���� ���ر را � �� ا� ���
  %$ # روز !

منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه حمد و سپاس ايزد 

ارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي دانشگاهي، علوم پايه و 

ر عهده هايي هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه ب به ويژه علوم كامپيوتر و انفورماتيك گام

  داريم، مؤثر واقع شويم.

گستردگي علوم و توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات اساسي 

چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه نياز به منابع مختلف از جمله كتاب را به 

  نمايد. رساني، بيش از پيش روشن مي لاعترين راه دستيابي به اطلاعات و اط ترين و راحت عنوان قديمي

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري جمعي از اساتيد، 

مؤلفان، مترجمان، متخصصان، پژوهشگران، محققان و نيز پرسنل ورزيده و ماهر در زمينه امور نشر 

ع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و هاي مستمر خود براي رف درصدد هستند تا با تلاش

  با كيفيت مناسب در اختيار علاقمندان قرار دهند.

و  "دكتر مجيد شخصي دستگاهيان و مهندس حميد خالصي"كتابي كه در دست داريد با همت 

از يكايك اين گراميان تشكر و تلاش جمعي از همكاران انتشارات ميسر گشته كه شايسته است 

  قدرداني كنيم.

  زهره قزلباش كارشناسي و نظارت بر محتوا:

نمايد با مراجعه به آدرس  پژوه گرامي درخواست مي در خاتمه ضمن سپاسگزاري از شما دانش

dibagaran.mft.info  (ارتباط با مشتري) فرم نظرسنجي را براي كتابي كه در دست داريد تكميل و

داند،  ارسال نموده، انتشارات ديباگران تهران را كه جلب رضايت و وفاداري مشتريان را هدف خود مي

  ياري فرماييد.

  اميدواريم همواره بهتر از گذشته خدمات و محصولات خود را تقديم حضورتان نماييم.

  انتشاراتمدير   

  مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران

bookmarket@mft.info 
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  پیشگفتار
ترین و پرکاربردترین بورد میکروکنترلري است که در آن از بورد آردوینو در حال حاضر معروف

   مترین خصوصیات بازر این بورد استفاده شده است. از مه ARMو  AVRمیکروکنترلرهاي محبوب 
نویسی، درگیر نشدن با رجیسترها، عدم نیاز به پروگرامر مجزا، در افزار برنامهباز بودن نرمتوان به متنمی

تر ساده بودن برنامه نویسی ها، شیلدهاي فراوان و از همه مهمها و کتابخانهدسترس بودن آخرین آپدیت
ن به معناي ابتدایی بودن نیست، بلکه  بدین معناست که با آردوینو، آن اشاره کرد. البته ساده بود

  توان به سادگی انجام داد.کارهاي پیچیده را می

پذیر بودنش، ارتباط بین کاربران با بورد آردوینو یک سیستم مجهز به میکروکنترلر است که با برنامه
گیري پارامترهاي محیط مثل نور، زهدنیاي واقعی را نظیر تشخیص لمس، تولید یا تشخیص صدا، اندا

  هاي ارتباطی را به کمک دما، رطوبت، فشار یا میزان آلایندگی برقرار کرده و همچنین انواع مدل
  کند.هاي استاندارد ایجاد و پشتیبانی میماژول

اي نوشته شده است که علاقـه مخاطبـان   گونهرو با هشت فصل مرتبط و جامع بهمحتوي کتاب در پیش
   انگیز آردوینو را دو چندان  خواهد کرد. با توجـه بـه مطالـب عملـی غنـی موجـود       ه کاربردهاي شگفتب

محسـوب          سـوئیچ هـاي عملیـاتی   توان ادعا کرد که این کتاب  مرجـع مناسـبی بـراي اجـراي پـروژه     می
  .  شود  می

یی نظیر مهندسی برق، هااین کتاب قابلیت ارائه شدن به عنوان یک واحد درسی مستقل براي رشته
آموزان، ها را داشته و براي دانشهاي وابسته به آنمهندسی کامپیوتر، مهندسی پزشکی و سایر زیررشته

اندازي و مندان به راهدانشجویان مهندسی یا حتی غیر مهندسی و تمام افراد شاغل در صنعت و علاقه
  ب است.هاي دیجیتال مرتبط با میکروکنترلرها مناسطراحی سیستم

هاي پرکاربرد فراوان بوده و با بندي شده است که حاوي مثالاي نوشته و دستهگونهمطالب کتاب به
نویسی نوشته شده در پایان هر فصل، آن را کاندیدي هاي برنامههاي داخل هر فصل و تمرینتمرین

دهنده دکننده و ادامهبراي ارائه دروس کارگاهی و آزمایشگاهی کرده است. در این کتاب هر فصل تایی
   فصول قبلی است. در فصل اول مفاهیم اساسی کار با آردوینو، شامل معرفی بورد آردوینو، نحوه 

       نویسی و بررسی اجمالی دستورات مهم ریزي میکروکنترلر آن، آشنایی با محیط برنامهبرنامه
ن کتاب محسوب می شود، آشنایی با نویسی آورده شده است. فصل دوم که یکی از نقاط قوت ایبرنامه

هاي میکروکنترلري است؛ چرا که طبق تجربه مولفین این کتاب، اکثر قطعات مهم پرکاربرد در سیستم
ها و احتمالاً هاي دیجیتالی نیاز به یادآوري در مورد قطعات، دیتاشیت آنمخاطبان و کاربران سیستم
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تر شامل کار با انواع اي بعدي کتاب، مطالب پیشرفتههها دارند. در فصلمعادلات ریاضی حاکم بر آن

اندازي انواع سنسورها و همچنین اندازي انواع موتورها، آشنایی و راهنمایشگرها، کار با انواع کلیدها، راه
هاي هر فصل سعی شده است تا توضیحاتی هاي ارتباطی معرفی شده است. در پروژهانواع ماژول

افزاري آن طراحی افزاري و کدهاي نرمژه داده شود و سپس مدارات سختمقدماتی راجع به هدف پرو
افزاري بطور معمول در داخل برنامه به صورت کامنت آورده شده و در پایان شده است. توضیحات نرم

  کد نیز در صورت لزوم توضیحات تکمیلی ذکر شده است.

است و دلیل چنین انتخابی آن است که  در این کتاب، بورد آردوینوي یونو بعنوان مبنا انتخاب شده
دهند و شان را بر اساس این بورد انجام میهاي جانبی آردوینو، طراحیدهندگان ماژولهمه توسعه

  بنابراین هر نوع ماژول رابط طراحی شده با این نوع آردوینو به درستی کار خواهد کرد.

ي به خصوص در زمینه اینترنت اشیا و هاي میکروکنترلرهاي روزافزون سیستمبا توجه به پیشرفت
تواند پایه مناسبی براي مهندسین ها، مطالب موجود در این کتاب میمباحث هوشمندسازي سیستم

  ها نیز باشد.مند در این حوزهعلاقه

بندي فصول آن لفین بوده و دستهؤبندي کتاب بر اساس تجربیات چندین ساله مچیدمان مطالب و فصل
توانند به راحتی مطالب مورد نظرشان را یافت نمایند. که کاربران با نیازهاي خاص می اي استگونهبه

مراجع استفاده شده در این کتاب الزاماً شامل اطلاعات تست و تایید شده است؛ هرچند ممکن است 
      اشتباهاتی نیز در کتاب وجود داشته باشد. از این بابت از کلیه صاحبنظران و فعالان در حوزه

هاي میکروکنترلري استدعا داریم با ارسال انتفادات سازنده و نقطه نظرات خود به آدرس ایمیل  سیستم
arduinoreferencebook@gmail.com .ما را در بهبود مطالب این کتاب یاري نمایند  

  لفینؤم

 


