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 12 ................................................................................................. ناشر مقدمه

 13 ............................................................................................... مؤلف مقدمه

 اول فصل

 15 ................................................................ ) ربات یسینو برنامه( شرفتهیپ کیربات

 16....................................................................يساز برنامه ای یسینو برنامه با ییآشنا

 16....................................................................................... ست؟یچ افزار نرم

 16............................................................................. ست؟یچ يوتریکامپ برنامه

 17 ................................................................... یسینو برنامه يها زبان يها نسل

 19 ................................................................................ یسینو برنامه خچهیتار

 20 ................................................ کیربات یسینو برنامه يها افزار نرم نیمهمتر با ییآشنا

 20 ............................................................................ م؟یموزایب ابتدا را یزبان چه

 23 .................................................................................... ينور سنسور با ییآشنا

 24 .............................................................................. ينور سنسور يها یژگیو

 24 ................................................................................. کیالکتر وفوت يسنسورها

 25 ........................................................................... ينور سنسور ساختار و یطراح

 25 ......................................................................................... یداخل یطراح

 25 ......................................................................... (Light emitter) فرستنده

 26................................................................................... (Receiver) رندهیگ

 26........................................................................................... یخروج بخش

 27 ............................................................................. اتورهاکیاند و ها کننده میتنظ

 27 ...................................................................... ينور سنسور يها کننده میتنظ

 28 ............................................................ ينور سنسور در) گرها نشانه( کاتورهایاند

 29 ................................................................................ ينور سنسور يکار طیشرا

 30 ..................................................................................... طرفه دو ينور سنسور
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 31 .......................................................................................يا نهیآ ينور سنسور

 MSR( ......................................................................... 31( یقطب لتریف عملکرد

 32 ................................................................................ منشور از استفاده لیدل

 33 ................................................................................................ کاربردها

 33 .......................................................................... طرفه  کی ينور يسنسورها

 34 ................................................................................................ کاربردها

 35 .......................................................................... ينور يسنسورها نیپرکاربردتر

 35 ........................................................امرن شرکت ينور يسنسورها نیپرکاربردتر

 36......................................................................... قرمز مادون يها سنسور کار نحوه

 36...................................................................... ؟ ندارد وجود يگرید رنگ ایآ اما

 دوم فصل

 PROTEUS ................................................ 38 با یکیالکترون مدارات یطراح و لیتحل

 39 ............................................................................................ افزار نرم طیمح

 40 .................................................................... (Menu Bar) یاصل يمنوها-1

 40 ................................................................... (Toolbars) يکاربرد يمنوها-2

 40 ................................. (Mode Selector Toolbar) مد انتخاب و ابزار يمنوها -3

  41..……………………………………………………………………. …… تیموقع نییتع يمنوها-4
 DEVICES)( .............................................................. 41 قطعات انتخاب يمنو-5

  41.…..………….………………………………………………………………..………فرمان يمنو- 6
 41 ................................................................................ آنالوگ مدارات يسازهیشب

 42 ......................................................................................... مدار به ینگاه مین

 42 ..................................................................... کتابخانه از قطعات آوردن قهیطر

 44 .................................................................................... قطعات نیب یرکشیمس

 45 ......................................................................................... مدار یکشمیس

 45 ........................................................................... قطعات یمقدارده يقهیطر

 47 ........................................................................ یکروکنترلیم مدارات يسازهیشب

 48 ........................................................................... وکریم يرو هگز کد ختنیر

 50 .................................................................................... برنامه کردن باگید

 50 .................................................................... یکش میس مجح کردن کم يهاروش
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 DEFAULT .................................................................................. 51 نالیترم

 BIDIR .......................................................... 52 و output و input يهانالیترم

 GROUND .............................................................. 52 و POWER يهانالیترم

WIRE LABLE MODE و BUSES MODE .................................................... 53 

 54 ..................................................................................... ياصفحه چند یطراح

 56........................................................................................ يورود منابع یبررس

 58 ......................................................................................... ینوسیس منبع

 59 ............................................................................................. پالس منبع

 60............................................................................................... توان منبع

 SFFM ............................................................................................61 منبع

 Pwlin ............................................................................................62 منبع

 64....................................................... پروتوس افزارنرم با یچاپ مدار بریف یطراح قهیطر

 pcb ............................................................................... 75 از نتیرپ هیته ينحوه

 ARES ...........................................................................76 يهایدانستن و نکات

 ISIS .............................................................................76 يهایدانستن و نکات

 80 ...................................................................................................1 مهیمض
 80 ..................................................................................... برنامه نصب قهیطر

 85 ...................................................................................................2 مهیضم

 85 ...................................................................................................3 مهیضم

 85 ................................................................ پروتوس در وتریکامپ يهاپورت با کار

 usb ................................................................................... 85 پورت با ارتباط

 com...................................................................................86 پورت با ارتباط

 86.................................................................................. يمواز پورت با ارتباط

 87 ...................................................................................................4 مهیضم

 87 ............................................................................ پروتل به پروتوس از انتقال

 سوم فصل

 94 .................................................................................... یمنطق مدارات یطراح

 96........................................................................................... یمنطق يهاالمان

 96........................................................................................... یمنطق يهاتیگ
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 AND............................................................................................. 97 تیگ

 OR ............................................................................................... 98 تیگ

 NOT ............................................................................................. 98 تیگ

 NAND .......................................................................................... 99 تیگ

 NOR ............................................................................................ 99 تیگ

 XOR ............................................................................................ 100 تیگ

 XNOR ......................................................................................... 100 تیگ

 101 .......................................................................................... 1و 0  مفهوم

 101 ............................................................ م؟یدار ازین آن به چرا و ستیچ موتور وریدرا

 102 ....................................................................................... موتور کننده کنترل

 102 ....................................................................... موتور يها کننده کنترل انواع

 103 ..................................................................... موتور کننده کنترل کی انتخاب

 DC.................................................................................. 103 موتور کننده کنترل

 Servo........................................................................ 104 يها موتور کننده کنترل

 105 ......................................................................... موتور کننده کنترل کی انتخاب

 105 ...................................................................... يا پله موتور يا کننده کنترل
 106 ...................................................................... یخط يعملگرها کننده کنترل

 106 ............................................................................................. عملگرها گرید

 106 ........................................................................................... یتجرب مثال

 109 ......................................................... انداز راه يورهایدرا و DC يموتورها با ییآشنا

 DC ............................................................. 110  موتور سرعت نترلک و يانداز راه

 چهارم فصل

 116.................................................... نویافزارآردو نرم با DC موتور يانداز راه و یمعرف

 DC ......................................................................................... 118 موتور یمعرف

 119 .................................................................... ودید و ستوریترانز با موتور يانداز راه

 123 ....................................................................................... موتور وریدرا یمعرف

 L298N .................................................................. 124 وریدرا با DC موتور يانداز راه

 128 ................................................................. نویآردو با DC موتور يانداز راه و یمعرف

 129 ..................................................................... کیاست يجو با DC موتور دو کنترل
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 132 ..................................................... انکودر و ومتریپتانس همراه به DC موتور يانداز راه

 143 ................................................ نویآردو با رطوبت و دما يسنسورها يانداز راه و یمعرف

 DHT22 ....................................................... 144 و DHT11 سنسور يانداز راه و یمعرف

 LM35 ...................................................................... 150 سنسور يانداز راه و یمعرف

 152 ............................................................... خاك ترطوب سنسور يانداز راه و یمعرف

 157 ............................................................................ ستوریترم يانداز راه و یمعرف

 MLX90614 ................................... 160 قرمز مادون يدما سنسور از استفاده نحوه و یمعرف

 162 ................................................................................. نویآردو یکش میس نحوه

 BASIC( ..................... 164 کیسیب زبان با یسینو برنامه و یطراح مراحل( نور کننده دنبال روبات

 165 ............................................................................................. ينور قاومتم

 166 .................................................................................................. ستالیکر

 167 ................................................................................................. مدار نقشه

 168 ....................................................................................... کروکنترلریم برنامه

 170 ............................................................................................ مدار حاتیتوض

 171 .................................................................................. کروکنترلریم با کار نحوه

 پنجم فصل

 C ........................................................................ 172 یسینو برنامه زبان با ییآشنا

 173 ............................................................................... افتهی ساختار یسینو برنامه

 C .............................................................................. 175 برنامه کی ياجرا مراحل

 175 ................................................................ یخروج و يورود با ساده برنامه کی

 176 .................................................................................... یسینو برنامه يخطاها

 177 ........................................................................................... حافظه تیریمد

 177 ......................................................................................... یخروج و يورود

 178 ................................................................................... یخروج يدستورها

 178 ......................................................................................... يدیکل کلمات

 178 ........................................................................................................ تابع

 179 ...................................................................................... يا کتابخانه توابع

 179 ............................................................................................ تابع نوشتن

 179 ....................................................................... توابع از استفاده در مهم کاتن
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 180 .......................................................................... توابع نوشتن يدرباره ینکات

 180 .................................................................................................... رهایمتغ

 180 ............................................................................ (local) یمحل يرهایمتغ

 180 ...................................................................... (global) يسراسر يرهایمتغ

 180 ............................................................................. ریمتغ به یدسترس حوزه

 181 ........................................................................................ حافظه يها کلاس

A . 181 ........................................................................ کیاتومات حافظه کلاس 

B . 181 ............................................................................. ثبات حافظه کلاس 

C . 182 .........................................................................  یخارج حافظه کلاس 

D . 182 ............................................................................ ستایا حافظه کلاس 

 C ............................................................................. 182 زبان در ها هیآرا از استفاده

 C .......................................................................................... 183 در گرها اشاره

 183 ..................................................................................... ست؟یچ گر اشاره

 C............................................................................... 184 در ها داده و رهایمتغ نواع

 C ............................................................................................ 185 در ساختارها

 185 ...................................................................................... ست؟یچ ساختار
 185 ............................................................................................. یفراخوان خود

 185 ...................................................................................... نمونه برنامه کی

 187 ................................................................. کیربات مناسب يها پردازنده با ییآشنا

 188 ................................................ کیربات در کیربات مناسب يها پردازنده با ییآشنا

 188 .................................................................. یمنطق ریپذ برنامه يها کننده کنترل

 189 ..................................................................... روبوفا زبان به PLC یداخل ساختمان

 190 .................................................................................. کیربات يهادازندهپر

 192 .................................................................. روبوفا کیربات آموزش در کروکنترلریم

 codevision ............................. 195 با آن ارتباط و  C یسینو برنامه زبان دستورات با ییآشنا

int ..................................................................................................... 195 

 197 .................................................................................................... رهایمتغ

 198 ................................................................ علامت بدون و دار علامت يرهایمتغ

 199 ....................................................................... محاسبات در ریمتغ از استفاده

 If .................................................................................................. 200 دستور

 If ................................................................................ 200 دستور یکل ساختار
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 202 ........................................................................................ یمنطق يعملگرها

 switch .............................................................................. 203 دستور ساختار

 204 ............................................................................................حلقه دستورات

 for ........................................................................................... 204 ساختار

 while........................................................................................ 204 ساختار

 do while ................................................................................... 205ساختار

Break and continue .............................................................................. 206 

 206 ................................................................................................. گرها اشاره

 207 ..................................................................................................... ها هیآرا

 208 ................................................................................... حلقه با هیآرا از تفادهاس

 208 ...................................................................................يبعد کی يها هیآرا

 209 .......................................................................................................رشته

 strcat .............................................................................. 210)  منبع، مقصد(

 strcmp ................................................................................ 210 ) دوم، اول(

 strlen ...................................................................................... 211 ) رشته(

 211 ....................................................................................................... توابع
 212 ............................................................................. یمحل و يسراسر يرهایمتغ

 214 .............................................................. ) ورژن نیا ( افزار نرم يدیکل يها یژگیو

ROBOWORKS ........................................................................................... 214 

ROBOCUP-RESCUE .................................................................................... 215 

EASY-ROB ............................................................................................. 215 

ROBOTWORKS ......................................................................................... 216 

 AVR ..................................................................... 216 یخروج – يورود يها پورت

 216 ........................................................................... ؟ ستیچ avr در ستریرج

 217 ...................................................................... یخروج و يورود يسترهایرج

 DDR ....................................................................................... 218 يسترهایرج

 PIN ........................................................................................ 219 يسترهایرج

 PORT ..................................................................................... 220 يسترهایرج

 AVR ................................................ 223 يکروکنترلرهایم يها يورود ياندازراه یحوهن

 I/O ........................................................ 227 تیقابل با يها هیپا در یخروج با کار شروع

 232 ............................................................ تربا ساخت  و یطراح یکارگاه يها پروژه



 نویسی ربات) / مؤسسه فرهنگی هنري دیباگران تهرانک پیشرفته (برنامهیربات                                10
  

 232 .................................................. خط ي کننده بیتعق ربات ساخت آموزش پروژه

 233 .................................................................................. ؟خط تعقیب تبارو اچر

 234 ........................................................................ ؟بکند باید چه خط تعقیب تبارو

 234 .................................................................... خط تعقیب تبارو یک امیاگرد كبلو

 235 .....................................................ر سنسو دو با خط تعقیب تبارو یک امیاگرد كبلو

 236 ............................................................................... خط تعقیب تبارو دعملکر

 237 ........................................................................... خط بیتعق ربات يها سنسور

 237 ..................................................................... ينور سنسور کی اگرامید بلوك

 238 ................................................................................ قرمز مادون ودید) الف

 239 ................................................... )فوتوسل ای ستوریرز-فوتو( نور با ریمتغ مقاومت

 240 ................................................................................... ستوریترانز-فوتو) ج

 240 ........................................................................................... سنسورها تعداد

 240 ...................................................... پردازشگر مدار به سنسور یخروج انتقال و لیتبد

 241 ...................................................................................... نگیچییسو مدار

 242 ..................................................................................... يستوریترانز مدار

 243 ............................................................................... امپ آپ با چییسو مدار
 243 .................................................................................... گریتر تیاشم مدار

 A/D ...................................... 245 کمک به تالیجید ولتاژ به سنسور آنالوگ یخروج لیتبد

 246 ............................................................................................ پرداشگر بخش

 246 ........................................................................................... یمنطق مدار

 247 ........................................................................................... کروکنترلریم

 248 .............................................................................. آن کنترل يمدارها و موتور

 DC .................................................................................. 248 موتور ای چریآرم

 249 .................................................................................. چریآرم یکنترل مدار

 249 ................................................................ رموتو چرخش جهت کردن معکوس

 250 ................................................................ » کی«  و»  صفر«  يهارشته دیتول

 251 ......................................................................................... ستریرج فیش

 251 .................................................................................... انیجر تیتقو مدار

 252 ..................................................................................................... بافر

 252 ............................................................................................ روبات کیمکان

 253 ....................................................................................... م؟یکن شروع کجا از
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 254 ............................................................ نویآردو با نشان آتش ربات ساخت  ي پروژه

 255 .................................... نویآردو با نشان آتش ربات ساخت  ي پروژه ازین مورد قطعات

 255 ................................................................................ آتش صیتشخ سنسور

 256 ......................................................................................... مدار کیشمات

 Linkit One ..................................................... 260 از استفاده با ساده ستیفوتبال ربات

 261 ................................................................ ژهپرو يابزارها و ها بخش: 1 مرحله

 263 ..................................................... ساده ستیفوتبال ربات کردن سرهم: 2 مرحله

 263 ...................................................................... بلوتوث ماژول اتصال: 3 مرحله

 264 ........................................................ موتورها وریدرا مدار کردن سرهم: 4 مرحله

 Linkit ..................................................... 265 تیک به موتور وریدرا اتصال: 5 مرحله

 266 ............................................................. وریدرا مدار به موتورها اتصال: 6 مرحله

 267 ................................................................. سروو موتور کردن متصل: 7 مرحله

 268 ................................................................. کننده شوت بخش اتصال: 8 مرحله

 268 ......................................................... ستیفوتبال ربات برنامه کد آپلود: 9 مرحله

 270 ............................................................ ربات به هیتغذ کردن متصل: 10 مرحله

 271 ........................................................................... افزار نرم نصب:  11 مرحله
 271 ............................................................ ستیفوتبال ربات پروژه انیپا: 12 مرحله

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  

  مقدمه ناشر
  


	��� ا�رات  ����� ا�� � ��ا
	  � �� ���ب ����� ������ ��� د
	���ان ���ان�� 

ن ���� د��. ��ا���� ������ و ���� ���ر را � �� ا� ���
  %$ # روز !


	 ��ی� ���� �� ����ب د�����ان ���ان،ی  
حمد و سپاس ايزد منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه 

ارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي دانشگاهي، علوم پايه و 

هايي هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه بر عهده  رماتيك گامبه ويژه علوم كامپيوتر و انفو

  داريم، مؤثر واقع شويم.

گستردگي علوم و توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات اساسي 

 چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه نياز به منابع مختلف از جمله كتاب را به

  نمايد. رساني، بيش از پيش روشن مي ترين راه دستيابي به اطلاعات و اطلاع ترين و راحت عنوان قديمي

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري جمعي از اساتيد، 

ينه امور نشر مؤلفان، مترجمان، متخصصان، پژوهشگران، محققان و نيز پرسنل ورزيده و ماهر در زم

هاي مستمر خود براي رفع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و  درصدد هستند تا با تلاش

  با كيفيت مناسب در اختيار علاقمندان قرار دهند.

و تلاش جمعي از همكاران  " دس امير اسحاق مير حسينيمهن"كتابي كه در دست داريد با همت 

  انتشارات ميسر گشته كه شايسته است از يكايك اين گراميان تشكر و قدرداني كنيم.

  زهره قزلباش كارشناسي و نظارت بر محتوا:

نمايد با مراجعه به آدرس  پژوه گرامي درخواست مي در خاتمه ضمن سپاسگزاري از شما دانش

dibagaran.mft.info  (ارتباط با مشتري) فرم نظرسنجي را براي كتابي كه در دست داريد تكميل و

داند،  ارسال نموده، انتشارات ديباگران تهران را كه جلب رضايت و وفاداري مشتريان را هدف خود مي

  ياري فرماييد.

  اميدواريم همواره بهتر از گذشته خدمات و محصولات خود را تقديم حضورتان نماييم.

  مدير انتشارات  

  فرهنگي هنري ديباگران تهرانمؤسسه 

bookmarket@mft.info 
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  مقدمه مؤلف
ارغ التحصیلان و هایی است که امروزه نه تنها براي ف ترین مهارت بدون شک، برنامه نویسی یکی از مهم

ها نیز به شکل ضروري،  ها و زمینه دانشجویان رشته مهندسی کامپیوترو رباتیک، بلکه براي سایر رشته
نیاز  نویسی هستند و یا پیش هاي شغلی که مرتبط با برنامه مورد نیاز است. هر ساله، بر تعداد موقعیت

خشی جدا نشدنی از فرایند تحقیق و پژوهش شود. از طرفی، ب نویسی است، افزوده می ها برنامه اصلی آن
ها در قالب  ها و الگوریتم سازي ایده هاي دانشگاهی امروزي، کار با کامپیوتر و توانایی پیاده در اکثر رشته

هاي  هاي کامپیوتري است. قطعا در این مسیر، دانشجویان نیازمند یادگیري و کسب مهارت برنامه
  .نویسی هستند برنامه

امه نویسی یک مهارت عالی است که باعث می شود در آینده هنرجویان و فعالان عرصه یادگیري برن
کامپیوتر و رباتیک شغل مناسبی پیدا کرده و همچنین از درآمد بالایی در طول زندگیشان برخوردار 

 با را آنها آموزشی موسسه به ورود ابتدایی سالهاي در هنرجویان به نویسی برنامه  آموزش .شوند
وقتی هنرجویان یک ربات فیزیکی را برنامه نویسی می کنند، به .کند می روبرو مختلفی ايچالشه

سادگی اشتباهات برنامه نویسی را برطرف می کنند، چون آنها می دانند که ربات قادر به انجام چه 
 را ریحص و دقیق آنها حین برنامه نویسی مهارت هاي مورد نیاز براي ایجاد الگوریتم هاي .کارهایی است

اموزش .است کننده سرگرم بسیار هنرجویان براي فیزیکی ربات با کردن کار اینکه ضمن گیرند، می یاد
رباتیک در مدارس به دانش آموزان و هنرجویان فرصت پاسخگویی به تقاضاي رو به رشد آموزش در 

  زمینه هاي علم،ریاضی، مهندسی و تکنولوژي را می دهد.
 ربات یک کنترل  ادي که نمیدانند برنامه نویسی چیست؟فرض کنید به شمااما توضیح مختصر براي افر

  عکس العمل زیر را دارا باشد: 5جام ان قابلیت ربات این که بدهند، را
 )روشن شوON( 
   برو جلو به گام یک)step(  
   بچرخ ساعت هاي عقربه جهت در دلخواه اندازه به)rotate(  
   بردار رو جلوت کوچک جسم)take(  
  شو(خاموشoff(  

حال اگر این ربات را داخل اتاقی قرار داده و یک توپ کوچکی را در گوشه اتاق بگذارند، واز شما 
بخواهند توپ را با استفاده از ربات بردارید،احتمال قوي با چند حرکت شما قادر به انجام این کار 

سی میگویند! البته شاید خواهید بود!به این کاري که شما در حال انجام دادن ان هستید، برنامه نوی
اینجا شما فقط دکمه فشار می دهید ولی حالتی را تصور کنید که شما بخواهید همین را بنویسید.انگاه 

  نوشته اي به طور زیر خواهد شد:

ON 

Step 



 نویسی ربات) / مؤسسه فرهنگی هنري دیباگران تهرانک پیشرفته (برنامهیربات                                14
  
Rotate 45 

Step 

… 

Step 

Step 

Rotate 30 

Take 

Off 

 سري یک نوشتن یعنی ویسین برنامه. است فوق هاي کد همین به شبیه چیزي  برنامه نویسی
فهمد. حالا نکته  می را دستورات   برخی   فقط ماشین این که!) فهم کم( ماشین یک براي دستورات

اینجاست که شما قادر خواهید بود، که برنامه را به قدري خوب بنویسید که،به صورت کاملا سریع به 
د بود!یعنی میتوانید برنامه خود را به هدف برنامه دست یابید! وحالت عکس این موضوع نیز برقرار خواه

قدري بد بنویسید که خیلی دیر به نتیجه دست یابید و حتی به نتیجه نهایی نرسید! به عنوان مثال،در 
 ماشین مثال فوق شما قادرید طوري برنامه ریزي کنید که ماشین خیلی سریع به توپ برسد و یا اینکه

 ..برسد توپ به   اضافی حرکات انجام و دور ده زدن از بعد
با رباتیک پیشرفته و طراحی  دانشجویان و علاقمندان به رشته رباتیک  ‘در این کتاب شما هنرجویان 

 Cمدارات ربات و برنامه نویسی آنها و همچنین با یک زبان برنامه نویسی بسیار پرکاربرد به نام زبان 
 آشنا خواهید شد .

این کتاب هم بتوانید براي پیشبرد اهداف خود در زمینه فن امیدوارم همانند کتاب ربتیک مقدماتی از 
  آوري رباتیک استفاده لازم را ببرید.

 با احترام
 امیراسحق میرحسینی
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