
  
  

  
  

   به نام خدا  

          

  کتابخانه هاي پایتون 
  براي هوش مصنوعی و یادگیري ماشین 

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  :مؤلف

  نفیسه رمضانی پور 



  

  
 کتابخانه هاي پایتون : كتاب عنوان  

        براي هوش مصنوعی و یادگیري ماشین               
                 

 پور  ینفیسه رمضان:  مولف   
 موسسه فرهنگی هنري دیباگران تهران: ناشر  
نرگس مهربد  :رویراستا   
 فرنوش عبدالهی:آراييصفحه     
داریوش فرسایی:طراح جلد   
 اول: نوبت چاپ  
 1402: تاريخ نشر  
 صدف:چاپ و صحافي  
 جلد  100:تيراژ   
 ریال  1980000:قيمت  
 978-622-218-664- 7: شابك  

  خیابان انقلاب،خیابان دانشگاهتهران، :واحد فروش نشاني
  -ساختمان دانشگاه158پلاك -تقاطع شهداي ژاندارمري-

        22085111-66965749تلفن ها:  4واحد-طبقه دوم
 فروشگاههاي اينترنتي ديباگران تهران  :

    WWW.MFTBOOK.IR 
www.dibagarantehran.com  

  
           dibagaran_publishing  نشانی اینستاگرام دیبا            mftbook@نشانی تلگرام:

  .شغلی و علمی جدید فرصت ،یک دیباگران هرکتاب
   .تهران دیباگران کتاب فروشگاه همراه،یک هرگوشی

  دارید.  دسترسی ما کتابهاي به ایران جاي هر دیباگران،در سایتهاي از طریق
                                     

 -1361رمضانی پور،نفیسه،:سرشناسه
کتابخانه هاي پایتون براي هوش عنوان و نام  پدیدآور:

 مصنوعی و یادگیري ماشین/مولف: نفیسه رمضانی پور؛
  ویراستار:نرگس مهربد. 

 1401تهران : دیباگران تهران :مشخصات نشر: 
  جدول،نمودار.:مصور،ص 198مشخصات ظاهري:

 978-622-218-664-7شابک: 
 198-197یادداشت:کتابنامه: فیپاوضعیت فهرست نویسی: 

  پایتون(زبان برنامه نویسی کامپیوتر):موضوع
  Python(computer program language)موضوع:
 کاربرد کتابخانه اي -هوش مصنوعیموضوع:
 Artificial intelligence-library موضوع:

applications    
  QA  73/76رده بندي کنگره:
  3/13/005رده بندي دیویی:

  9233662شماره کتابشناسی ملی:
 



 3                 نیاز مورد ابزارهاي معرفی و یست؟چ ماشین یادگیري/  1 فصل                
 

    

  فهرست مطالب
  

  

 12 ................................. و معرفی ابزارهاي مورد نیازچیست؟ ماشین فصل اول / یادگیري
 13 ......................................................................................چیست؟ مصنوعی هوش

 13 ..................................................................................... چیست؟ ماشین یادگیري
 14 .................................................................................................. کولب گوگل

 14 ............................................................................ساخت اکانت گوگل کولب 
 15 ............................................................................................. اجراي کد 
 16 ................................................................................ ها اجراي تمامی سلول 
 16 ................................................................................... افزودن سلول جدید 
 16 .......................................................................................... حذف سلول 
 16 .................................................................................افزودن متن در کولب 
 17 ........................................................................................ ذخیره نوتبوك 
 GPU .................................................................................. 18اجرا بر روي  
 18 ................................................................... بارگذاري یک فایل در گوگل درایو 
 19 ...................................................................................... تغییر تم نوتبوك 

 NUMPY ........................................................... 20آشنایی با کتابخانه  / دوم فصل
NUMPY ................................................................................................... 21 

 21 .................................................................................................. آرایه ساخت
 np.full() ........................................... 22ساخت آرایه با ابعاد و مقادیر دلخواه با دستور  
 arange ..................................................................... 22ساخت آرایه با دستور  
 linspace ................................................................... 23ساخت آرایه با دستور  
 shape ...................................................................... 23ها با دستور  شکل آرایه 
 ndim ............................................................................ 24ابعاد آرایه با دستور 
 size...................................................................... 24تعداد عناصر آرایه با دستور 
 dtype ............................................................ 24اي عناصر آرایه با دستور نوع داده 

 24 ............................................................................................ ها آرایه شکل تغییر



 موسسه فرهنگی دیباگران تهران/   ماشین یادگیري و مصنوعی هوش براي پایتون هاي کتابخانه         4
 

 25 ................................................................................................ ستونی 
 25 ............................................................................................... سطري 
 25 ................................................................................. بعديبردار یکایجاد  

 26 ...................................................................................... آرایه عناصر سازيمرتب
 26 ................................................................................ آرایه در یکتا عناصر کردن پیدا

 27 ............................................................ میانه و میانگین و معیار انحراف واریانس، محاسبه
 27 ...............................................................................................میانگین 
 27 .............................................................................................. واریانس 
 27 ......................................................................................... انحراف معیار 
 27 .................................................................................................. میانه 
 28 ............................................................................................. آرایه یک ترانهاده

 28 ............................................................................................. آرایه عناصر جمع
 28 ................................................................... ها آرایه مقدار کمترین و بیشترین کردن پیدا

 29 ......................................................................... نظیر به نظیر صورت به آرایه 2 ضرب
 29 .......................................................................... نظیر به نظیر صورت به آرایه 2 جمع

 29 ......................................................................... نظیر به نظیر صورت به آرایه 2 تفریق
 30 ........................................................................ نظیر به نظیر صورت به آرایه 2 تقسیم
 30 .............................................................................. ها آرایه از استفاده با پشته ساخت

 NUMPY ......................................................... 31 کتابخانه از استفاده با تصادفی اعداد تولید
 32 ................................................................................... آرایه یک اعداد ترتیب تغییر
 33 .................................................................... مشخص نظم بدون اعداد از بازه یک تولید

 33 ............................................................................................... سماتری ساخت
 34 ................................................................................. تولید ماتریس همانی 
 35 ...................................................................................... هاماتریس روي عملیات
 35 ...................................................................................... تریسترانهاده ما 
 35 ....................................................................................... ضرب ماتریسی 
 36 ............................................................... هاي ماتریس ضرب نظیر به نظیر درایه 
 36 ................................................................ هاي ماتریس مع نظیر به نظیر درایهج 
 36 ............................................................... هاي ماتریس تفریق نظیر به نظیر درایه 
 36 .............................................................. هاي ماتریس تقسیم نظیر به نظیر درایه 
  ndarray ...................................................................... 37و  matrixتفاوت  

  



 5                 نیاز مورد ابزارهاي معرفی و یست؟چ ماشین یادگیري/  1 فصل                
 

  PANDAS ..... 38و  SCIKIT-LEARNهاي  ها و آشنایی با کتابخانه کار با داده/  فصل سوم
 39 .......................................................................................عیهوش مصنو 
 39 ...................................................................................... یادگیري ماشین 
 39 .............................................................................................. علم داده 
 PANDAS (PYTHON DATA ANALYSIS LIBRARY) ....................... 40کتابخانه با آشنایی

 SCIKIT-LEARN...................................................................... 40 کتابخانه با آشنایی
 41 ......................................................................................... داده استاندارد ساختار

 41 ............................................................................................. انواع داده 
 42 .................................................................................. بنديهاي دسته داده 
 42 ........................................................................... ها هاي بارگذاري داده روش 
 scikit-learn .......................................................... 43بارگذاري داده از کتابخانه  
 scikit-learn .................................... 44شده با استفاده از کتابخانه سازيتولید داده شبیه 
 csv ....................................................................... 45خواندن داده از یک فایل  
 url ...................................................................... 48خواندن داده از یک آدرس  
 49 .......................................................................... خواندن داده از درایو سیستم 
 jso ........................................................................ 49خواندن داده از یک فایل  
 51 ........................................................................................ ها توصیف داده 
 52 ........................................................................... ها نمایش چند سطر از داده 
 Data Frame ..................................................................... 52تبدیل داده به  
 52 .............................................................. ساخت دیتافریم با استفاده از دیکشنري 
 53 .................................................................... دیتافریم با استفاده از آرایه ساخت 
 DataFrame ........................................................ 53هاي  نحوه دسترسی به داده 
 54 ......................................................................چاپ تمام مقادیر داخل دیتافریم 
 iloc .................................................... 54هاي دیتافریم با استفاده از  دسترسی به داده 
 55 ....................................................................... یا (:) sliceاستفاده از تکنیک  
 55 ............................................................... سترسی به یک عنصر خاص دیتافریمد 
 loc ..................................................... 56هاي دیتافریم با استفاده از  دسترسی به داده 
 56 ................................................................................. تغییر مقادیر دیتافریم 
 57 .................................................................... حذف سطر و یا ستون از دیتافریم 
 lambda ................................................ 58ها با استفاده از تابع  اعمال تغییر روي داده 
 59 ............................................................................ افزودن ستون به دیتافریم 
 59 ............................................................................. افزودن سطر به دیتافریم 



 موسسه فرهنگی دیباگران تهران/   ماشین یادگیري و مصنوعی هوش براي پایتون هاي کتابخانه         6
 

 61 ..................................................................... ها پردازش داده پیش/  فصل چهارم
 62 ................................................................................. رفتهازدست هاي داده مدیریت
 63 ................................................................................. استفاده از مقدار قبلی 
 64 ................................................................................ استفاده از مقدار بعدي 
 64 .............................................رفته بر اساس نظر یک فرد خبرهپر کردن مقادیر ازدست 
 65 ........................................................................................... حذف سطر 
 66 .......................................................................................... حذف ستون 
 simpleimputer ........................................................................ 66تکنیک  
 69 ............................................. رفتهبراي پر کردن مقادیر ازدست Group byتکنیک  
 70 ....................................................................................ها سازي دادهنرمال 
 71 ..................................................................................ها مقیاس کردن داده 
 75 ................................................. هاي عددي به داده categoricalهاي  تبدیل داده 
 One-hot ... 75بدون ترتیب به معادل عددي با استفاده از تکنیک  categoricalهاي  تبدیل داده 
 78 .......................................... با ترتیب به معادل عددي categoricalهاي  تبدیل داده 
 79 ................................................................... ها به آموزش و آزمایش تقسیم داده 
 80 ................................................................................... اعتبارسنجی متقابل 
 81 ...................................................................................... ابعاد کاهش هاي تکنیک
 81 ........................................................................................ انتخاب ویژگی 
 Wrapper ................................................................... 81انتخاب ویژگی   روش 
 Filter ........................................................................ 82انتخاب ویژگی   روش 
 embedded ................................................................. 83روش انتخاب ویژگی  
 83 ...................................................................................... استخراج ویژگی 
 Principal component analysis (PCA) ........................ 83ی تحلیل مؤلفه اساس 

 SEABORN .... 85 و  MATPLOTLIB هاي ها و آشنایی با کتابخانه رسم نمودارها و تجسم داده/  فصل پنجم
 SEABORN ..................... 86 و MATPLOTLIB کتابخانه از فادهاست با ها داده نمایش و نمودارها رسم
 86 ........................................................................ نمودارها نمایش براي FIGURE رسم

 87 .............................................................................................. پراکندگی نمودار
 88 .................................................... هاي مختلف markerبا  scatter plotرسم  
 88 .......................................... (c)هاي متفاوت و رنگ (s)با سایز  scatter plotرسم  
 89 ......................................................... ها بر اساس سایز داده scatter plotرسم  
 89 ............................................................. ها تعیین میزان شفافیت و رنگ لبه مارکر 



 7                 نیاز مورد ابزارهاي معرفی و یست؟چ ماشین یادگیري/  1 فصل                
 

 y ............................................................................... 90و  xتعیین بازه محور  
 y ...................................................................... 91و  xهاي محور  تغییر برچسب 
 92 ............................. براي محور افقی، محور عمودي و عنوان براي نمودار labelقرار دادن  
 Seaborn ............................................. 94با استفاده از کتابخانه scatterرسم نمودار 
 Matplotlib ....................................... 96رسم نمودار هیستوگرام با استفاده از کتابخانه  
 Seaborn ............................................ 96رسم نمودار هیستوگرام با استفاده از کتابخانه 
 Matplotlib ............................................ 99رسم نمودار ستونی با استفاده از کتابخانه  
 Seaborn ............................................. 100ر ستونی با استفاده از کتابخانه رسم نمودا 
 Matplotlib .................................................... 102رسم نمودار خطی با استفاده از  
 105 ..................................................................... قرار دادن برچسب روي نمودار 
 106 .............................................................. براي تعیین مکان لیبل rcاستفاده از  
 matplotlib ........................................................ 106اي با استفاده از نمودار دایره 
 107 ....................................................................................... نمودار دوناتی 
 Matplotlib ...................................................... 109با استفاده از   subplotرسم 
 111 ................................................................ به صورت عمودي subplotرسم  
 113 .......................................................در دو جهت افقی و عمودي subplotرسم  
 114 .......................................................................... رسم چند نمودار روي هم 
 115 ........................................................................... بعدي 3ارهاي رسم نمود 
 117 ............................................................ بعدي 3به نمودار  colorbarافزودن  
 119 ...................................................................................... اينمودار جعبه 
 matplotlib .................................................. 121اي با استفاده از رسم نمودار جعبه 
 seaborn ........................................................... 123اي با استفاده از نمودار جعبه 
 124 .................................................................................. رسم نمودار جفتی 
 125 ................................................................................. ماتریس همبستگی 

 128 ......................................................................... یادگیري ماشین/  فصل ششم
 129 ............................................................................................ ماشین یادگیري
 129 ........................................................................................ شدهنظارت یادگیري

 130 .................................................................................................. بنديدسته
 130 ................................................................................. ارزیابی معیارهاي و مفاهیم

 130 ..................................................................................... ریختگیدرهم یسماتر
 133 ............................................................................ نمودار مشخصه عملکرد 
 134 ......................................................................................... برازشبیش 



 موسسه فرهنگی دیباگران تهران/   ماشین یادگیري و مصنوعی هوش براي پایتون هاي کتابخانه         8
 

 134 .................................................................... (underfitting)کم برازش  
 135 .................................................................................... بنديدسته هاي الگوریتم
 135 ................................................................... ترین همسایهنزدیکk یتم الگور 
 139 ...................................................................................... بهینه kتعیین  
 140 ...................................................................... الگوریتم ماشین بردار پشتیبان 
 142 ...................................................................................مرز تصمیم خطی 
 143 ............................................................................... مرز تصمیم غیرخطی 

 144 .................................................................................................. کرنل حقه
 144 ..................................................................................اي:کرنل چندجمله 
 144 ............................................................................ تابع پایه شعاعی گاوسی 
 148 ................................................................. نرم و سخت حاشیه با پشتیبان بردار ماشین
 151 .............................................................................................. تصمیم درخت

 154 ...................................................................................... بهره اطلاعات 
 154 ....................................................................................... ضریب جینی 

 157 .......................................................................................................... بیز
 158 ............................................................................................ بیز ساده 

 162 ................................................................................................... رگرسیون
 162 ............................................................................... ی سادهرگرسیون خط 

 165 ................................................................................. چندمتغیره خطی رگرسیون
 169 .........................................................................................لجستیک رگرسیون
 176 .................................................................................... ناظر بدون هاي الگوریتم
 176 ......................................................................................... بنديخوشه 

 177 ...................................................................................... بندي خوشه هاي روش
 177 .................................................................... بندي تفکیکی: خوشه خوشه -1 
 184 ....................................................................... مراتبیبندي سلسله خوشه -2 

 186 .................................................................................................. دندروگرام

 189 .................. بندي به صورت مرحله به مرحلهسازي یک مسأله دستهپیاده /  هفتم فصل
 190 ................................................................................................. اجرا مراحل

 190 .................................................................... ي مورد نیازهافراخوانی کتابخانه 
 191 .................................................................................... ها بارگذاري داده 
 pairplot ....................................... 192ها با استفاده از نمودار  ط بین ویژگیبررسی ارتبا 
 heatmap .................................................... 193ها با استفاده از نمودار نمایش داده 



 9                 نیاز مورد ابزارهاي معرفی و یست؟چ ماشین یادگیري/  1 فصل                
 

 194 .............................................................................. ها نمایش توصیف داده 
 194 ............................................................................ ها نمایش اطلاعات داده 
 194 ................................................................................ ها پردازش دادهپیش 
 195 ............................... شده را به فرمت عددي تبدیل کنید:بنديهاي طبقه ههاي داد ویژگی 
 195 ................................................................................ها مقیاس کردن داده 
 GridsearchCv ....................................... 196و  Piplineساخت مدل و استفاده از  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  مقدمه ناشر
  

ا॥ت ದ ଒ࣥوا৯د  با ਯࣣࡶࢹت عاฮی ਪ୓ی ঍ ଏଷ భتاب ड़ؤ૘०ه ਜอঘ඼່ی ප෉ری دশباඟ໋ان ඼ෙ০انआط ਌ज़ی اఊرات 
کان پوॳش دগد. ऒوا૛ণه ଯد ا೮ ห ࡭ور راই یਖی و علਜอঘ඼່ هૐग़روز جا ଘ ی୓  

  وعلਖی ঍ଽتاب دশباඟ໋ان ඼ෙ০ان،یک ત඼່ت ೰دید ॲغਚی 
حمد و سپاس ايزد منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه 

هايي  گام و آموزشيارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي 
  هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه بر عهده داريم، مؤثر واقع شويم.

توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات  سرعتگستردگي علوم و
نياز به منابع مختلف از جمله كتاب  ،اساسي چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه

برجسته رساني، بيش از پيش  ترين راه دستيابي به اطلاعات و اطلاع ترين و راحت عنوان قديميرا به 
  نموده است.

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري اساتيد، مؤلفان، 
 تلاش نموده   عه در زمينه هاي گوناگون و مورد نياز جام محققان و مترجمان، متخصصان، پژوهشگران

اسب در اختيار علاقمندان قرار براي رفع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و با كيفيت من
  د.ده

نشر   درما همكاران تلاش  است كه با "سركارخانم نفيسه رمضان پور" تأليف داريد دست كتابي كه در
  شايسته است از يكايك اين گراميان تشكر و قدرداني كنيم. وگشته ديباگران تهران منتشر

  ما باشيد راهنمايبا نظرات خود مشوق و 
با ارائه نظرات و پيشنهادات وخواسته هاي خود،به ما كمك كنيد تا بهتر و دقيق تر در جهت رفع 
نيازهاي علمي و آموزشي كشورمان قدم برداريم.براي رساندن پيام هايتان به ما از رسانه هاي ديباگران 

ناسنامه تهران شامل سايتهاي فروشگاهي و صفحه اينستاگرام و شماره هاي تماس كه در صفحه ش
  كتاب آمده استفاده نماييد.   

  مدير انتشارات  
  مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران
dibagaran@mftplus.com 
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  مقدمه مولف
  سلام

 درمورد قبلی دانش به نیازي که ،باشد می ماشین یادگیري هاي الگوریتم مفاهیم بر ايمقدمه کتاب این
 و ساده زبان به مفاهیم امیتم استشده سعی کتاب این در. ندارد 1مصنوعی هوش یا ماشین یادگیري

 از استفاده عملی و کاربردي هاي جنبه بر بیشتر و شود تحلیل ریاضی پیچیده محاسبات از دور به
 یادگیري پایه ریاضیات و آمار حوزه به مندعلاقه دوستان. ایمکرده تمرکز ماشین یادگیري هاي الگوریتم
 مراجعه Trevor Hastie نوشته  "The elements of statistical learning"کتاب به توانند می ماشین

  .باشد می مصنوعی هوش زمینه در پایتون هاي کتابخانه معرفی کتاب این هدف. دنکن
 هايمثال با کتاب این در seaborn و pandas، numpuy، matplotlib، sikit-learn هاي کتابخانه
 ها، نمودار انواع رسم ها، الگوریتم ارزیابی هاي معیار ها، داده سازيبصري مختلف هاي زمینه در کاربردي

  .اندشده معرفی ها داده پردازشپیش و ماشین یادگیري هاي الگوریتم بررسی
  .مصنوعی هوش و ماشین یادگیري حوزه دوستداران موفقیت براي باشد راهی کتاب این است امید

  پوررمضانی نفیسه
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