
  
  

  
  

   به نام خدا  

          
  آموزش 

ASPEN PLUS 14  
 نرم افزار شبیه سازي فرآیندهاي نفت،گاز و پتروشیمی 

  

  جهت دریافت دیسک همراه این کتاب از لینک زیر استفاده نمایید:

dl.dibagarantehran.ir/CDDIBA/aspenplus14.rar  

  

  
  
  
  
  

  :مؤلف

  مهندس محمدرضا صفوي 



  

  
 آموزش : كتاب عنوانASPEN PLUS 14   
  نرم افزار شبیه سازي فرآیندهاي نفت،گازوپتروشیمی  

                 

 محمدرضا صفوي :  مولف   
 موسسه فرهنگی هنري دیباگران تهران: ناشر  
مهدیه مخبري  :رویراستا  
نازنین نصیري :صفحه آرايي    
داریوش فرسایی:طراح جلد   
 اول: نوبت چاپ  
 1402: تاريخ نشر  
 صدف:چاپ و صحافي  
 جلد  100:تيراژ   
 ریال  3560000:قيمت  
 978-622- 218- 717- 0: شابك  

  خیابان انقلاب،خیابان دانشگاهتهران، :واحد فروش نشاني
  -ساختمان دانشگاه158پلاك -تقاطع شهداي ژاندارمري-

        22085111-66965749تلفن ها:  4واحد-طبقه دوم
 فروشگاههاي اينترنتي ديباگران تهران  :

    WWW.MFTBOOK.IR 
www.dibagarantehran.com  

  
           dibagaran_publishing  نشانی اینستاگرام دیبا            mftbook@نشانی تلگرام:

  .شغلی و علمی جدید فرصت ،یک دیباگران هرکتاب
   .تهران دیباگران کتاب فروشگاه همراه،یک هرگوشی

  دارید.  دسترسی ما کتابهاي به ایران جاي هر دیباگران،در سایتهاي از طریق
                                     

 -1362صفوي،محمدرضا،:سرشناسه
:نرم افزار شبیه ASPEN PLUS14آموزش عنوان و نام  پدیدآور:

  سازي فرآیندهاي نفت،گاز و پتروشیمی/مولف: محمدرضا صفوي. 
 1402دیباگران تهران :تهران : مشخصات نشر: 

  :مصور،ص 398مشخصات ظاهري:
 978-622-218-717-0شابک: 

 .398یادداشت: کتابنامه:ص. فیپاوضعیت فهرست نویسی: 
  Aspen plusنرم افزار اسپن پلاس :موضوع
  برنامه ریزي کامپیوتري -فرآیندها-شیمیموضوع:
  chemical processes-computer programsموضوع:

 شبیه سازي کامپیوتري -فرآیندها-موضوع:شیمی
  chemical processes-computer simulations موضوع:

 برنامه هاي کامپیوتري -کنترل-فرآیندها-موضوع:شیمی
 chemical processes control-computer programs موضوع:

 TP  7/155رده بندي کنگره: 
  2815/660رده بندي دیویی:

  9307885شماره کتابشناسی ملی:
 



 

 فهرست مطالب
 

 6 ........................................................................................................ مقدمه ناشر

 7 ....................................................................................................... مقدمه مؤلف

 9 ............................................. یمیش یدر مهندس یساز هیبر شب یا مقدمه       فصل اول

 9 ...................................................................................................... مقدمه -1-1

 11 ........................................................................................... معادلات حالت -2-1

 12 ................................................................................. تیب فعالیضر یها مدل -3-1

 66 ......................................................................... گاز-عیما یجداساز      فصل دوم

 11 .................................................................................................... مقدمه -1-2

 11 .......................................................... یکینامیبات و انتخاب مدل ترمودیف ترکیتعر -2-2

 22 .......................................................... یساز هیشب یها و واردنمودن داده PFDجاد یا -3-2

 33 .......................................................................... ه گزارش و انتقال اطلاعاتیته -2-2

 04 ................................................................... زات انتقال حرارتیتجه      فصل سوم

 21 .................................................................................................... مقدمه -1-3

 21 .................................................................................. تر و کولریه یساز هیشب -2-3

 61 ......................................................................... پوسته و لوله یحرارت یها مبدل -3-3

 69 .................................. انبریپوسته و لوله با استفاده از روش م یحرارت یها مبدل یساز هیشب -2-3

 11 .......................................................پوسته و لوله یحرارت یها ق مبدلیدق یساز هیشب -6-3

 19 ................................................................. یابیجهت ارز یمبدل حرارت یساز هیشب -1-3

 61 ....................................................................................... لریبویر یساز هیشب -1-3

 91 .......................................................................... کن خنکهوا یحرارت یها مبدل -6-3

 92 ............................................................. کن هواخنک یحرارت یها مبدل یساز هیشب -9-3

 91 ........................................................................... یا صفحه یحرارت یها مبدل -11-3

 96 ............................................................... یا صفحه یحرارت یها مبدل یساز هیشب -11-3

 LNG  ...................................................................... 99 یمبدل حرارت یساز هیشب -12-3

 



 

 641 .................................................................. ر فشارییزات تغیتجه      فصل چهارم

 116 ................................................................................................... مقدمه -1-2

 111 .............................................................................. ر فشارشکنیش یساز هیشب -2-2

 123 ......................................................................................... پمپ یساز هیشب -3-2

 132 .......................................................................... نیکمپرسور و تورب یساز هیشب -2-2

 122 ......................................................................یا کمپرسور چندمرحله یساز هیشب -6-2

 609 .................................................................... ریند جذب و تقطیفرا      فصل پنجم

 129 ................................................................................................... مقدمه -1-6

 Aspen Plus ....................................................... 162افزار  موجود در نرم یها انواع برج -2-6

 162 ................................................................................. ند جذبیفرا یساز هیشب -3-6

 116 ................................................................................ ریند تقطیفرا یساز هیشب -2-6

 111 ..................................................... ینیر بدون داشتن تعداد سیند تقطیفرا یساز هیشب -6-6

 161 ...................................................................... یر متوالیتقط یها برج یساز هیشب -1-6

 166 ............................................................. ر مخلوط آزئوتروپیند تقطیفرا یساز هیشب -1-6

 747 .................................................................................... راکتورها      فصل ششم

 211 ................................................................................................... مقدمه -1-1

 Aspen Plus ............................................................... 216افزار  انواع راکتورها در نرم -2-1

 RStoic ............................................................................. 211راکتور  یساز هیشب -3-1

 RYield ............................................................................. 212راکتور  یساز هیشب -2-1

 REquil ............................................................................. 211راکتور  یساز هیشب -6-1

 RGibbs ............................................................................ 221راکتور  یساز هیشب -1-1

 RPlug .............................................................................. 223راکتور  یساز هیشب -1-1

 RCSTR ............................................................................ 233راکتور  یساز هیشب -6-1

 226 ............................................................ یزوریده کاتالیچیپ یها واکنش یساز هیشب -9-1

 RBatch ........................................................................... 262راکتور  یساز هیشب -11-1

 266 ....................................................................... یمریپل یها واکنش یساز هیشب -11-1

 216 ..................................................................... یر واکنشیند تقطیفرا یساز هیشب -12-1

 



 

 770 ...................................................................... جامدات یساز هیشب      فصل هفتم

 212 ................................................................................................... مقدمه -1-1

 216 ........................................................................ کردن ذغال سنگ ند خشکیفرا -2-1

 262 .............................................................................. ند احتراق ذغال سنگیفرا -3-1

 292 ......................................................................... جامدات یجداساز یها دستگاه -2-1

 311 ............................................................. جامدات یجداساز یها دستگاه یساز هیشب -6-1

 311 ................................................... جامدات یبر رو یکیزیات فیانجام عمل یاه دستگاه -1-1

 311 ......................................................................... مریپل یابیند بازیفرا یساز هیشب -1-1

 311 ...................................................................... تیالکترول یها محلول یساز هیشب -6-1

 176 ............................................. ج در صنعتیرا یندهایفرا یساز هیشب      فصل هشتم

 321 ................................................................................................... مقدمه -1-6

 321 ......................................................................... یعیگاز طب یساز نیریند شیفرآ -2-6

 321 ............................................................................................ مقدمه -1-2-6

 322 ............................................................................. ند جذبیف فرآیتوص -2-2-6

 323 .................................................................................... انتخاب حلال -3-2-6

 321 ............................................................. یعیگاز طب یساز نیریند شیفرآ یساز هیشب -3-6

 333 .................................................................. یعیگاز طب ییزدا نمند یفرآ یساز هیشب -2-6

 336 ...................................................................... ر نفت خامیند تقطیفرآ یساز هیشب -6-6

 117 ................................................................................. یساز نهیبه       فصل نهم

 361 ................................................................................................... مقدمه -1-9

 366 ................................................................................ ریند تقطیفرا یساز نهیبه -2-9

 316 ...................................................................... ریند تقطیفرا یاقتصاد یساز نهیبه -3-9

 173 ................................................................. باتیمحاسبه خواص ترک      دهم فصل

 316 .................................................................................................. مقدمه -1-11

 316 ............................................................................ یتجرب یها ون دادهیرگرس -2-11

 Property Set ...................................... 363بات با استفاده از یمحاسبه خواص مخلوط ترک -3-11

 Analysis .............................................. 361بات با استفاده از گروه یمحاسبه خواص ترک -2-11

 393 ....................................................... باتیافتن خواص ترکی یبرا NISTاستفاده از  -6-11

 392 .......................................................... ن خواص آنهاید و تخمیت جدبایف ترکیتعر -1-11

 193 .................................................................................................... منابع

  



  
  

  مقدمه ناشر
  

ا॥ت ದ ଒ࣥوا৯د  با ਯࣣࡶࢹت عاฮی ਪ୓ی ঍ ଏଷ భتاب ड़ؤ૘०ه ਜอঘ඼່ی ප෉ری دশباඟ໋ان ඼ෙ০انआط ਌ज़ی اఊرات 
کان پوॳش دগد. ऒوا૛ণه ଯد ا೮ ห ࡭ور راই یਖی و علਜอঘ඼່ هૐग़روز جا ଘ ی୓  

  وعلਖی ঍ଽتاب دশباඟ໋ان ඼ෙ০ان،یک ત඼່ت ೰دید ॲغਚی 
حمد و سپاس ايزد منان را كه با الطاف بيكران خود اين توفيق را به ما ارزاني داشت تا بتوانيم در راه 

هايي  گام و آموزشيارتقاي دانش عمومي و فرهنگي اين مرز و بوم در زمينه چاپ و نشر كتب علمي 
  هرچند كوچك برداشته و در انجام رسالتي كه بر عهده داريم، مؤثر واقع شويم.

توسعه روزافزون آن، شرايطي را به وجود آورده كه هر روز شاهد تحولات  سرعتگستردگي علوم و
نياز به منابع مختلف از جمله كتاب  ،اساسي چشمگيري در سطح جهان هستيم. اين گسترش و توسعه

برجسته رساني، بيش از پيش  ترين راه دستيابي به اطلاعات و اطلاع ترين و راحت عنوان قديميرا به 
  نموده است.

در اين راستا، واحد انتشارات مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران با همكاري اساتيد، مؤلفان، 
 تلاش نموده   عه در زمينه هاي گوناگون و مورد نياز جام محققان و مترجمان، متخصصان، پژوهشگران

اسب در اختيار علاقمندان قرار براي رفع كمبودها و نيازهاي موجود، منابعي پربار، معتبر و با كيفيت من
  د.ده

ما همكاران تلاش  است كه با "محمدرضا صفوي مهندس آقاي جناب" تأليف داريد دست كتابي كه در
  شايسته است از يكايك اين گراميان تشكر و قدرداني كنيم. وگشته نشر ديباگران تهران منتشر  در

  ما باشيد راهنمايبا نظرات خود مشوق و 
با ارائه نظرات و پيشنهادات وخواسته هاي خود،به ما كمك كنيد تا بهتر و دقيق تر در جهت رفع 
نيازهاي علمي و آموزشي كشورمان قدم برداريم.براي رساندن پيام هايتان به ما از رسانه هاي ديباگران 

ناسنامه تهران شامل سايتهاي فروشگاهي و صفحه اينستاگرام و شماره هاي تماس كه در صفحه ش
  كتاب آمده استفاده نماييد.   

  مدير انتشارات  
  مؤسسه فرهنگي هنري ديباگران تهران
dibagaran@mftplus.com 



 

 مؤلف مقدمه
 

 ایو دن نیو خوود را در ا  یکاربردها یمختلف علوم مهندس یها رشته ،افزار نرم یایو گسترش دن یآور فن شرفتیپ با

استفاده  یمیش یمهندس نهیزم در. رود یم شماربه الزام کی ها نهیزمدر تمام  افزارها نرمو امروزه استفاده از  اند افتهی

انجام محاسبات با استفاده  ،باشند یم ریگ وقت اریمحاسبات بس یبرخ که ییجاآنمتداول بوده و از  اریبس افزارها نرماز 

 نیو ا از اسوتفاده  بوا . اسوت  کورده  دایپ مهندسان انیدر م یریچشمگ طور بهخود را  گاهیمربوطه جا یافزارها نرماز 

را کوه در   یندیفرا یرهایمتغ رییتغ جهینت و دینما 6یساز هیشبمورد نظر خود را  ندیفرا تواند یمکاربر  افزارها نرم

مراحو    عنوان به تواند یم ندهایفرا یساز هیشب یطرف از. دیاست مشاهده نما ریگ وقتو  نهیپرهز اریبس ینمونه واقع

ماننود دموا،    یندیفرا یرهایمتغ ،یساز هیشبکه با  بیترت نیشود. بد کاربرده به زین یمیش یدر مهندس یطراح هیاول

 هاآنو اندازه  ها دستگاه یطراح یو دما 7یطراحفشار  رهایمتغ نیا یو از رو شوند یمحاص   انیجر شدتفشار و 

 از اسوتفاده  بوا . شووند  یمو  دهیو نام یاتیعمل یرهایمتغ ،افزار نرمبا  یساز هیشبص  از حا یرهایمتغ. شود یممحاسبه 

 یدموا  0ندد یفرا یطراح اریمعپروژه، مانند  یو با استفاده از دستور موجود در مدارک مهندس 1یاتیعمل یدما

 ،هوا  لولوه موجود در دستگاه، نووع مواده سوازنده     الیو با توجه به س یطراح یادم داشتن با. دیآ یم دست به یطراح

ضخامت مخوازن   ،یو محاسبه فشار طراح یاتیفشار عمل یرو از. شوند یممشخص  زاتیتجه یطورکل بهمخازن و 

محاسبه شده  ها دستگاهاندازه  افزارها نرممحاسبه شده توسط  یه از دببا استفاد تیدرنهاو  شود یمحاص   ها لولهو 

 جینتوا  ینو یب شیپجهت  تواند یم افزار نرمدو کاربرد ذکر شده استفاده از  برعلاوه. رسد یم انیپا به ندیفرا یو طراح

و صورفا  ارائوه    افوزار  نورم حاص  از محاسبات  جینتا ایآ اما ،شود واقع دیمف اریبس ندیفرا ساختار در رییاز هر تغ یناش

 فوه یوظ نیتر مهمو  ستین طور نیباشد؟ البته که ا یما کاف یبرا تواند یم افزار نرم یاز سو ییخطا چیه بدون جینتا

 بور  یمعقول طیشرا یکیزیاز نظر ف که یطور به است ندیو رفتار فرا ها دادهنظر داشتن تمام  ریز یمیش مهندس کی

موضووع در   نیو ا عکس اگر است، برج نییبرج همواره کمتر از پا یبالا در فشار ریمثال مقاد یباشد. برا حاکم آن

قابو  قبوول    وجوه  چیهو  بوه اشکال اسوت و   یدارا یاز نظر منطق مهندس یازس هیشبشود آن  دهید یساز هیشب کی

 ممکون  گور ید موارد در. است مشک  دچار ندیفرا 1یکیزیف حساز نظر  یمورد مطالعات گرید عبارت به. باشد ینم

مناسوب   یاما از نظر طراح ،موجه باشد مسئله کیزیز نظر فحاص  شود که ا یطیشرا یبررس مورد ندیفرا در است

 یبوه دموا   تووان  یمو دسوت مووارد    نیا از. گردد  یبر پروژه تحم مورد یب یاضاف یها نهیهزنبوده و در مراح  بعد 

. اسوت  عملکورد  نوه یبه ییرنج دموا  یرامورد استفاده در صنعت دا یفلز ماده هر. نمود اشاره دستگاه کی یاتیعمل

اگور   نمونوه  یبورا  .شد خواهد اتیعمل در اشکال دچار ستمینخواهد داشت و س یمناسب عملکرد دامنه نیا از خارج

فاده اسوت  یمعموول  اهیسو  فوولاد  از ریغ یگرید ماده از دیباشد، با C29ریز یدستگاه یمحاسبه شده برا یدما

پروژه را دچار  توانند یمدر دسترس بودن  ای نهیهستند که از نظر هز یمواد رو شیپ یها نهیگز صورت نینمود. در ا

                                                           
1- Simulation 

2- Design 

3- Operating 

4- Process design criteria 

5- Physical sense 



 

مشک  را برطرف نمود. البته اسوتفاده   نیا ندیدر فرا یجزئ راتییبا تغ شود یم یسع موارد نیچالش کنند. پس در ا

 .باشد یم ریموارد ناگز یاریو خاص در بس متیق گرانواد از م

 

 اریبس ریاخ یها سالو در  باشد یم ندیفرا یساز هیشب یافزارها نرم نیاز قدرتمندتر یکی Aspen Plus افزار نرم

 مشابه همچون یافزارها نرمرا به  افزار نرم نیاحان و مهندسان ااز طر یاریبس مورد توجه واقع شده است.

HYSYS  مختلف را با یها دستگاهو  ندهایفرا یساز هیشبکتاب آموزش  نیا در .دهند یم حیترج Aspen Plus 

 قیو از طر شود یمآشنا  یدیفص  خواننده با موضوع جدکه در هر  باشد یمآموخت. کتاب شام  ده فص   میخواه

 .آموزد یمرا  تلفخم امکانات از استفادهمختلف نحوه  یها مثال یریکارگ به

 

یصفو محمدرضا  

mrsafavi7@gmail.com 
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