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  مقدمه
  

ــرق  ــ  (Low Voltage Electrical Panels)،فشارضــعیفتابلوهــاي ب ، LV Panelsر اختصــاا بهی
ها و ها، کارخانـه، نمایشگاههاساختماندر فشارضعیف هایی هستند که براي توزیع و کنترل برق  سیستم

در یـک فشارضـعیف این تابلوها در واقع مرکز کنترل و مدیریت بـرق   .شونداستفاده میتأسیسات  سایر  
 .شوندساختمان را شامل می

، لازم است که کارکنان مجـرب و متخصـص بـا آگـاهی فشارضعیفدر نهایت، براي کار با تابلوهاي برق  
هاي مرتبط با ایمنـی و همچنین، آموزش  .در اختیار باشندفشارضعیف  کافی در زمینه الکترونیک و برق  

 .استفاده صحیح از تابلوها براي کارکنان نیز بسیار مهم است

هـاي فنـی اسـت کـه بـراي اي از نکـات و دانششامل مجموعه،  ضعیفاصول کار با تابلوهاي برق فشار  
در ادامـه بـه برخـی اصـول   .برقراري و نگهداري عملکرد صحیح این تابلوها باید مورد توجه قـرار گیـرد

 :اساسی در این زمینه اشاره خواهیم کرد

 :باید نیازها و الزامات سیستم برقی فشارضعیفتابلوبرق قبل از طراحی و نصب یک   تحلیل نیازها ،
هاي کنترلـی این شامل توان مورد نیاز، توزیع بار، نوع تجهیزات و سیسـتم  .مورد بررسی قرار گیرد

 .این اطلاعات اساسی براي طراحی و انتخاب صحیح تابلو مورد نیاز است  .است
 باید با رعایت استانداردها و مقررات مربوطه صـورت تابلوبرق فشارضعیف : طراحی  طراحی مناسب

هاي و حفاظـت، سیسـتم گیرياندازهدر این طراحی، عواملی مانند انتخاب مدارهاي مناسب،   .گیرد
 فیضـع ؛بـرق فشـار يتابلوهـا ،یکلـطور بـه .باید مدنظر قـرار گیرنـد ،کنترل و نمایش و اتصالات

 نیـا .قـرار دارنـد  برگلاسیفا  ای  يمحفظه فولاد  کیهستند که در    یک یاز قطعات الکتر  يامجموعه
 گـرید زاتیـو تجه یکنترلـ يهـاها، بردرله  ،یقطع و وصل، قطعات حفاظت  يقطعات شامل مدارها

داشته  ي) سازگارIEC 61439استاندارد دمربوطه (مانن يبا استانداردها دیتابلو با یطراح .شوندیم
  .عمل کنند  نانیکامل و قابل اطمطور به دیبا ،باشد و تابلوها

 ماننـد شـبکه بـرق  یبـرق خـارج هیـمنبع تغذ کیاز  ،فشارضعیفبرق  ي: تابلوهاهیتغذ  ستمیس)
داشـته  يسـازگار ،با استانداردها و مقـررات مربوطـه دیبا هیمنبع تغذ نیا  .شوندیم  هی) تغذیعموم

 .تابلو فراهم کند  يباشد و ولتاژ و فرکانس مناسب را برا
 الزامات سیسـتم برقـی بسـیار مهـم : انتخاب تجهیزات مناسب براساس نیازها و انتخاب تجهیزات

ها، شمارشگرها، نمایشگرها و سایر تجهیزات مـورد این شامل کلیدها، مدارهاي حفاظتی، رله  .است
 .سازگاري داشته باشند  ،تجهیزات باید با استانداردها و مقررات معتبر  .نیاز است

  باید توسط افراد ماهر و با رعایت دقیق مقررات  ، تابلوبرق فشارضعیف : نصب و اتصالات نصب و اتصالات ،  
 . درستی نصب شوند به   ، ها ها و سیم اتصالات باید مستحکم و ایمن باشند و تمامی کابل   . انجام شود 



 ردیـقـرار گ تیـدر اولو دیـبا  یمنـیا  ن،ییبرق با ولتاژ پـا  ي: هنگام کار با تابلوهایمنیملاحظات ا. 
ماننـد  (PPE) مناسـب يحفاظـت فـرد زاتیـتجه دنیمناسـب و پوشـ یمنیاهاي از روش يرویپ

یکی از اصول مهـم در کـار بـا تابلوهـاي  .مهم است  اریبس  ،قیعا  يو ابزارها  یمنیا  نکیدستکش، ع
درسـتی بهبـراي ایـن منظـور، تابلوهـا بایـد   .، حفاظت از تجهیـزات و افـراد اسـتفشارضعیفبرق  
هاي دیفرانسـیل ، رلـهازحـدبیشهاي جریـان هاي حفاظتی مناسبی مانند رلـهشده و سیستمزمین

همچنـین، بـراي اطمینـان از   .نصـب شـوند  ،هاي حفاظتیهاي حفاظتی دما و سایر رلهجریان، رله
 .هاي ایمنی مجهز شوندهاي مناسب و قفلایمنی کارکنان، تابلوها باید با پوشش

 یابی دارندنیاز به نگهداري منظم و عیب ،فشارضعیفتابلوهاي برق :  یو بازرس  يو نگهدار  ریتعم. 
هاي حفاظتی، بررسـی این شامل بررسی و تعویض قطعات فرسوده، تست و بررسی عملکرد سیستم

نگهداري منظم تابلوهـا بـه  .کشی، و انجام تعمیرات و تنظیمات لازم استاتصالات الکتریکی و سیم
  .کندمیکمک    ،عملکرد بهتر، کاهش خطرات و افزایش عمر مفید آنها

 يبـرا ،تـابلوبرقداخـل  يها و اجـزاکننـدهمناسـب مـدارها، قطع  يگذار: برچسبيگذاربرچسب 
  .مهم است اریبس  یابیبیآسان و ع  ییشناسا

 موجود تابلوبرق گسترش  ایبه ارتقا  ازیممکن است ن  ،یک یالکتر  يازهای: با تکامل نو گسترش  ارتقا
بار مورد  شیمانند افزا یمطابق کدها و مقررات مربوطه و با در نظر گرفتن عوامل  دیامر با  نیا  .باشد

  .انجام شود ،موجودهاي  ستمیبا س يو سازگار یتوسعه آتهاي برنامه از،ین
  مهم اسـت کـه    . آموزش و دانش مناسب است   ازمند ی ن   ، فشارضعیف برق    ي : کار با تابلوها و دانش  آموزش

و    ی آموزشـهاي  برنامـه   . د یـبـه روز بمان   ، صـنعت هاي  وه ی شـ  ن ی اسـتانداردها، مقـررات و بهتـر   ن ی بـا آخـر 
  . کمک کند ها، تابلو و کارآمد    من ی عملکرد ا  ن ی و تضم ها مهارت  ش ی تواند به افزا ی م  مرتبت هاي  نامه ی گواه 

 يضـرور یـابیعیبهـاي  ، مهارتشـودمی  جادیاتابلوبرق  در مورد    یمشکلات  کههنگامی:  یابیعیب 
اتصـال کوتـاه، و  ایـ وبیمدار مع  کنندهقطعمشکل، مانند    یعلت اصل  ییشامل شناسا  نیا  .شودمی

 يممکـن اسـت شـامل اسـتفاده از ابزارهـاایـن مقولـه  .رفـع آن اسـت يانجام اقدامات مناسب برا
  .باشد  یک یالکتر ينمودارها وتحلیلتجزیهو  شاتیماانجام آز ،یتخصص

 مهم اسـت اریبس ،تابلوبرق ازحدبیش ياز بارگذار يریجلوگ يبار برا  حیصح  تیری: مدبار  تیریمد. 
بـه حفـظ تعـادل  ،تـابلوبرقبـار در سراسـر  کنواختی عیمختلف و توز  يبرق مدارها  يازهایدرك ن

 نکـهیاز ا نانیجداگانه و اطم  يمدارها  انیشامل نظارت بر جر  نیا  .کندمیکمک    یک یالکتر  ستمیس
  .شودمی کندمیپانل تجاوز ن  تیاز ظرف ،بار کل

 حاصل شود کـه از عوامـل  نانیبا دقت انتخاب شود تا اطم  دیباتابلوبرق  : محل  یطیمح  ملاحظات
مناسـب و   هیـتهو  .شـودمیمحافظـت    ،مـواد خورنـده  ایـ  ازحدبیش  يمانند رطوبت، گرما  یطیمح
  .مهم استتابلوبرق طول عمر   نیبه اجزا و تضم  بیاز آس يریجلوگ  يمناسب برا  يبندآب
 مقـررات و  ،یمحلـ نیقـوان تیـرعا ،فشارضـعیفبـرق  ي: هنگـام کـار بـا تابلوهـامقررات  تیرعا

پرسـنل و عملکـرد  یمنـیاز ا نـانیاطم  يبـرا  مقـررات  نیا  .است  يبرق ضرور  یمنیا  ياستانداردها



اي از اسـتانداردهاي مربـوط بـه تابلوهـاي بــرق نمونـه .اندشـدهوضـع  یکـیالکتر سـتمیس حیصـح
(مربــوط بــه  NEC و  IEC 61439 ،IEC 60439 ،NFPA 70 از: نــد اعبارتفشارضــعیف 

را بر روي طراحی، سـاخت و نصـب تابلوهـا اعمـال   قوانینیاین استانداردها    .استانداردهاي آمریکا)
  .گذارندتأثیر میآنها  کنند و بر روي ایمنی و عملکرد بهینه  می
 يهابـرق، ازجملـه نقشـه ينصـب تابلوهـا  قی: مستندات دقشدهساخته  يهاو نقشه  مستندات 

رکـورد واضـح از  کیـاسـناد  نیـا .مهم اسـت ندهیدر آ يمراجع و اهداف نگهدار  يشده، براساخته
 .دهـدمیکه در طول زمان انجام شده اسـت را ارائـه   يرییو هرگونه تغ  ،کشیسیمپانل،    يکربندیپ

  .کمک کنند ندهیو ارتقاء آ راتیتعم  ،یابیعیبدر  يادیتا حد ز توانندمیآنها  
  مهم    تابلو متصل به    ی ک ی الکتر   زات ی تجه   نه ی عملکرد به   ي ب برا ، برق مناس   ت ی ف ی از ک   نان ی : اطم برق   ت ی ف ی ک

  ی اقـدامات   ي اجـرا   . اسـت   ک یـرمون ها   مانند سطوح ولتاژ، فرکانس و   یی شامل نظارت بر پارامترها  ن ی ا  . است 
  . کمک کند   ه ی منبع تغذ   ز ی و تم   دار ی حفظ پا   به   تواند می ولتاژ    م ی تنظ و    حفاظت از نوسانات هاي  مانند دستگاه 

  نظـارت و    ت ی مجهز به قابل   ، فشارضعیف برق    ي موارد، تابلوها   ی : در برخ و کنترل از راه دور  نگ ی تور ی مان
مربوط    ي را نظارت کنند، هشدارها   تابلو   ت ی تا وضع   دهد می به اپراتورها اجازه    ن ی ا   . کنترل از راه دور هستند 

از راه دور    ی دسترسـ  . کنتـرل کننـد   ، دور   اه را از ر   ی خاصـ  ي عملکردهـا   ی کنند و حت  افت ی به خطاها را در 
  . را فعال کند   رانه ی شگ ی پ   ي و نگهدار   ر ی کند و تعم   ل ی را تسه   یابی عیب دهد،    ش ی را افزا   یی کارا   تواند می 
 دایـپاي  نـدهیفزا  تیـاهم  یکـیالکترهاي  سـتمیدر س  يانـرژ  وريبهره: ملاحظات  يانرژ  وريبهره 

 ،يانـرژ يریگماننـد انـدازه ییهایژگیو بیبا ترک توانندیم ،نییولتاژ پا  یک یالکتر  يتابلوها  .کندمی
 هاقـدامات بـ نیـا .کمـک کننـد يانـرژ يورکاهش بار، به بهـره  يهاتیتوان و قابل  بیضر  حیتصح
  .کندمیکمک  یاتیعملهاي نهیو کاهش هز عاتیکاهش ضا ،يمصرف انرژ  سازيبهینه

 ن  ســاختما  تیریمدهاي  ستمیبا س  ادغام(BMS)  :  سـاتیسأت  ایـتـر  بزرگهاي  سـاختماندر 
 نیـا .شـوندمیادغـام  ،سـاختمان تیریمـدهاي ستمیاغلب با سفشارضعیف برق   يتابلوها  ،یصنعت
مطبـوع و  هیـتهو ،ییمختلف ساختمان ازجملـه روشـنا ينظارت و کنترل متمرکز عملکردها  ؛ادغام

و  ياز مصرف انـرژ یجامع دیو د کندمیرا ساده   اتیعمل  .کندمی  پذیرامکان  ار  یتیامنهاي  ستمیس
  .دهدمیارائه تأسیسات عملکرد  

 و صنعت همچنان در حال  يفناور يکه استانداردهاطور همان: ايحرفهمداوم و توسعه    آموزش
 .دیـبـه روز بمانفشارضـعیف  بـرق    يدر تابلوهـاها  شرفتیپ  نیتکامل هستند، مهم است که با آخر

و آگـاه  دیـجدهـاي يآورفندر مورد  يریادگیبه گسترش دانش،  ؛ايآموزش مداوم و توسعه حرفه
بـا مـؤثر طور بـه دیـتوانبکـه  کنـدمی نیتضـم نیـا .کندمیکمک ها وهیش نیماندن در مورد بهتر

  .دیریآگاهانه در کار خود بگ ماتیو تصم دیسازگار شو راتییتغ
قـرار  تیرا در اولو یمنیا شهیخطرناك باشد، و مهم است که هم تواندمیکار با برق   د،یداشته باش  ادی  به
 کیـاز شـود می هیتوصـ د،یـتخصـص لازم را ندار  ایـ  دیندار  ییآشنا  یک یالکترهاي  ستمیاگر با س  .دیده

 .دیریکمک بگ  نهیزم نیمتخصص در ا ایکار برق




